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ρ ˣ˕ˡ˝˛ˏˍˬ ˝ˍˑ˕˛˝˒˘˒˖˚ˍˬ ˞˕˞˟˒˙ˍ 
 

ʈʘʜʠʦʨʝʣʝʡʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʋʎʉʊʉ-ʈʃ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʣʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ʢʘʢ ʜʣʷ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʩʝʪʝʡ ʧʨʦʚʘʡʜʝʨʦʚ 

ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʫʛ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʨʳʥʢʘ ʩʝʪʝʚʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʋʎʉʊʉ-ʈʃ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʦʪʢʘʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

çʪʦʯʢʘ-ʪʦʯʢʘè ʥʘ ʤʘʣʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʷʭ.  

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ УЦСТС-РЛ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʩʳ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 6 ʜʦ 38 

ɻɻʮ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ 2xE1 ʜʦ NxSTM1 ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʵʪʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʪʷʭ: 

 

Сети сотовой связи ï ʜʣ̫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ; 

 

Сети доступа ï ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʙʦʥʝʥʪʦʚ ʢʘʢ ʚ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ; 

 

Частные сети ï ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʭ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʞʙ 

(ʵʥʝʨʛʦʩʙʳʪʦʚʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʞʝʣʝʟʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʪ.ʜ.). 
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ς ˞˒˝˕ˬ ˠˣ˞˟˞-˝  ̆
 

УЦСТС-РЛ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʨʘʜʠʦʨʝʣʝʡʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʳʥʢʘ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ çʪʦʯʢʘ-ʪʦʯʢʘè ʥʘ ʤʘʣʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʷʭ. 

2.1 l ̗̝̠̔̎̋̉̏̎́̌̎́ ̄ ̝̉̂̋̏̒̓ 
 

ʉʠʩʪʝʤʘ УЦСТС-РЛ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʛʠʙʢʦʛʦ 

ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʦʨʘ IDU (ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʙʣʦʢʘ) ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ODU (ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ). 

 

¶ IDU ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥ ʧʦʜ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʦʣʦʩʘʭ ʯʘʩʪʦʪ. 

¶ ODU ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥ ʧʦʜ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ. ɹʣʦʢ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ: E1, E3, Ethernet, 

STM1; ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʤʦʜʫʣʷʮʠʡ, ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 1+0, 1+1). 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ УЦСТС-РЛ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʙʝʟ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ (1+0, 

2+0), ʪʘʢ ʠ ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝʤ (1+1 ʛʦʨʷʯʝʝ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ/ʠʣʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦʝ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʝ ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʚ). ʂʨʘʪʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

 

¶ ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʯʘʩʪʦʪ: 6, 7, 8, 11, 13, 15, 18, 23, 26, 38 ɻɻʮ; 

¶ УЦСТС-РЛ-PDH: nxE1 ʠ FE ʜʣʷ ʤʘʣʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʝʤʢʦʩʪʠ (ʦʪ 2 ʜʦ 34 ʧʦʪʦʢʦʚ E1 

ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ FE ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 70 ʄʙʠʪ/ʩ ʠʣʠ E3); 

¶ УЦСТС-РЛ-SPDH: nxE1 ʠ Ethernet (FE ʠ/ʠʣʠ GE) ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ 

(ʦʪ 4 ʜʦ 80 ʧʦʪʦʢʦʚ E1 ʠ Ethernet ʩ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 450 ʄʙʠʪ/ʩ ʥʘ 

ʦʜʥʫ ʥʝʩʫʱʫʶ). УЦСТС-РЛ-SPDH ʠʤʝʝʪ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ 2 ʫʨʦʚʥʷ ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ FE/GE ʧʦʨʪʦʚ ʜʦ 4 ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ QoS ʠ 

ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ VLAN (802.1ʈ, 802.1Q). 

¶ УЦСТС-РЛ-SDH: 1 ʠʣʠ 2 ʧʦʪʦʢʘ STM1. 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʧʮʠʠ ʢ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷʤ УЦСТС-РЛ-SPDH ʠ УЦСТС-РЛ-

SDH ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ XPIC  (ʧʦʜʘʚʠʪʝʣʷ ʢʨʦʩʩ-ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʤʝʭ), 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʫʜʚʦʠʪʴ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ. 
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2.2 ̃ ̝̝̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓ 
 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʢʘʥʘʣʘ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʭʝʤ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʦʪ QPSK ʜʦ 256QAM ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ ʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʦʰʠʙʦʢ (FEC) ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ. 

 
УЦСТС-РЛ в конфигурации 1+0 и 1+1 

 

Адаптивная модуляция (ACM) ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʮʠʠ. ɼʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʩ УЦСТС-РЛ-SPDH ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ Ethernet ʩ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʪʨʘʬʠʢʘ. ʇʨʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ACM ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʙʦʨ 

ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷʮʠʡ (ʩ ʢʚʘʜʨʘʪʫʨʥʦʡ ʬʘʟʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ (QPSK) ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʫʨʥʫʶ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʫʶ ʤʦʜʫʣʷʮʠʶ 256 (256 QAM)) ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʙʝʟ ʦʰʠʙʦʢ ʥʘ ʢʘʥʘʣʝ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ. ʂʘʥʘʣ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʦʪʦʢʦʚ 

E1 ʠ ʪʨʘʬʠʢʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ Ethernet, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ, 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ ʧʦʨʪʦʚ Ethernet ʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʴʶ ʪʵʛʘʤʠ VLAN. 

 

ʐʠʨʦʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ (ATPC) ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ ʚ 

ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʝʪʷʭ. 

 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʦʨʤʝ ʯʘʩʪʦʪʫ ʤʦʞʥʦ 

ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʩ ʰʘʛʦʤ ʚ 250 ʢɻʮ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦ 580 ʄɻʮ. 

 

УЦСТС-РЛ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ETSI ʠ MEF. 
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2.3 ɣ ̅̏̂̒̓̃̏ ̃ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ 
 

Простая и компактная установка: 

 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʤʫ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʙʣʦʢʫ ODU, ʩʚʷʟʘʥʥʦʤʫ ʩ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʥʪʝʥʥʦʡ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʥʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤʫ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠ ʟʘʧʫʩʢ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʫʩʠʣʠʡ. 

 

ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʘʥʪʝʥʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʝʛʢʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʥʝʰʥʠʡ ʙʣʦʢ ODU (ʚ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷʭ 1+0 ʠ 1+1) ʙʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ 

ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 1+0 ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʙʣʦʢ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ (ʜʚʘ ʢʘʙʝʣʷ ʚ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 1+1). ɼʣʠʥʘ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 600 ʤ. 

Гибкая архитектура: 

 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ IDU ʠ ODU ʧʦʜ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʝʤʢʦʩʪʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ ʠ ʥʝ 

ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ IDU ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʛʠʙʢʦʩʪʴ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʫʶ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ. 

2.4 ̊ ̝́̅̆̇̎̏̒̓ 
 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʠ ʥʠʟʢʦʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʥʳʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ODU ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ 

УЦСТС-РЛ. 

2.5 ̨ ̜̠̓̋̑̓́ ̒̉̒̓̆̍́ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̝̟̒̆̓ 
 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʪʴʶ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ SNMP. 

 

ʉʚʷʟʴ УЦСТС-РЛ ʩ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʪʴʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ SNMP. ʉʠʩʪʝʤʘ УЦСТС-РЛ ʤʦʞʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʢʝʪʘ ʋʎʉʊʉ-ʈʃ 

NMS ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʶʙʦʡ ʜʨʫʛʦʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʪʴʶ. 
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3 ˙˛ˑ˒˘˕ ̞  ̠ ˛˚ˡ˕ːˠ˝ˍˣ˕˕ 

3.1 ˏ ̎̔̓̑̆̎̎̉̊ ̂ ̌̏̋ 
 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʙʣʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʚʦʜ ʠ ʚʳʚʦʜ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ, ʧʝʨʝʜʘʯʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʦʢʦʥʝʯʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ УЦСТС-РЛ. 

 

ɹʣʦʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 3 ʪʠʧʘ IDU: 

 

¶ IDU-N: PDH IDU ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤʠ ʦʪ 2 ʜʦ 34 ʧʦʪʦʢʦʚ E1 ʠ/ʠʣʠ FE ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩ 

ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʙʝʟ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

¶ IDU-H: Super PDH (SPDH) IDU ʜʣʷ ʪʨʘʬʠʢʘ E1 ʠ GE. ɼʘʥʥʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʝ 16 ʧʦʪʦʢʦʚ E1 ʠ Ethernet ʩ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 450 ʄʙʠʪ/ʩ. ʏʠʩʣʦ ʧʦʪʦʢʦʚ E1 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ 

ʜʦ 80 ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʰʘʩʩʠ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠ.̫ 

¶ IDU-A: SDH IDU. ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʫ 1 ʠʣʠ 2 ʧʦʪʦʢʦʚ STM1.  

3.1.1 IDU-N 

 

IDU-N ʠʤʝʝʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʦʨ PDH ʠ Ethernet. 

 

Модель IDU-N состоит из: 

 

¶ ʐʘʩʩʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ñʄʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʦʨ E1ò, ñ ʄʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʦʨ E1+Ethernetò ʠʣʠ 

ñʄʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʦʨ E3ò; 

¶ ʄʦʜʫʣʴ ʤʦʜʝʤʘ ʩ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ. ʄʦʜʝʤ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʦ ʩʭʝʤʘʤʠ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ 

QPSK ʠʣʠ 16QAM. IDU ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 1 ʤʦʜʫʣʝʤ ʤʦʜʝʤʘ ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 1+0 ʠ 2 

ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 1+1. 

 

Шасси:  

 

Серия UFX: ʦʪ 2 ʜʦ 34 x E1 ʠʣʠ E3 ʠʣʠ 100 Base-T @ 68 ʄʙʠʪ/ʩ 

 

UFX-LN: 2/ 4 x E1 ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʜʦ 17 E1 

UFX-SN: 2/ 4/ 8/ 17 x E1 

UFX-M: 2/ 4/ 8/ 17 / 34 x E1 

UFX-P: ʜʦ 9 E1 ʠ 100 Base-T @ 68 ʄʙʠʪ/ʩ 

UFX-PE: ʜʦ 26 E1 ʠ 100 Base-T @ 68 ʄʙʠʪ/ʩ 

UFX-GN: 1 x E3 + 1 x E1 

 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʝʪ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʆ. 

ʄʦʜʝʣʴ UFX-LN ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʜʦ 8/17 xE1 ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʟʘ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʣʘʪʫ. 

ʄʦʜʝʣʴ UFX-SN ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʘ ʜʦ UFX-M ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʘʪʳ UFE-

17E1.  

ʄʦʜʝʣʴ UFX-P ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʘ ʜʦ UFX-PE ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʘʪʳ UFE-

17E1. 

UFE-17E1 (UFX-SN --> UFX-M): ʧʣʘʪʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 17 E1. 
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Модуль кабельного интерфейса: UFC 

 

UFC-SN: ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ QPSK 

 

UFC-HN: ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ QPSK ʠʣʠ 16 QAM, ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʆ 

 

UFC-SN / HN ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳ ʩ UFX ï LN / SN / M / P / PE / GN 

 

 1+0 IDU (IDU-S) 

 

 UFX-LN/SN/M или P 

 (ʦʪ 2 ʜʦ 34 ʧʦʪʦʢʦʚ ɽ1) 

 

3.1.2 IDU-H 

 

ʄʦʜʝʣʴ IDU-H ʠʤʝʝʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ Ethernet ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ Giga-Ethernet ʧʦʨʪʦʚ 

ʜʦ 4, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʪʠʧʘ SFP. 

 

Модель IDU-H состоит из: 

 

¶ ʐʘʩʩʠ ʩ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʦʤ Ethernet, 

¶ ʄʦʜʫʣʴ ʤʦʜʝʤʘ ʩ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ. ʄʦʜʝʤ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʦ ʩʭʝʤʘʤʠ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ 
QPSK ʠʣʠ 256QAM. IDU ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 1 ʤʦʜʫʣʝʤ ʤʦʜʝʤʘ ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 1+0 ʠ 2 

ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 1+1 ʠʣʠ 2+0, 

¶ ɹʣʦʢ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, 

¶ ʇʣʘʪʘ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʦʨʘ 16E1 (UFE-16E1) (ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ) 

 

  
 

Шасси и плата расширения: 

 

UFX-SP: GE (ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 360 

ʄʙʠʪ/ʩ). 
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ɼʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʦʪʦʢʦʚ E1 ʙʣʦʢ UFX-SP ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʝʪʩʷ ʧʣʘʪʦʡ UFE-16E1: ʜʦ 16E1 

(ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ) ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʦʣʴʢʦ UFE-16E1 ʠ ʜʦ 80E1 ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ UFE-16E1 ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ UFE-R. 

 

UFEïR: ʰʘʩʩʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ E1 (ʚʳʩʦʪʘ 1/2 U), ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʦ ʧʣʘʪʦʡ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʦʨʘ ʥʘ 

32 ʧʦʪʦʢʘ ɽ1. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʧʦʪʦʢʦʚ E1 ʜʦ 48 ʠʣʠ 64 ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʣʶʯʘ, ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ. 

 

 
 

Модули модема с кабельным интерфейсом: UFC 

 

UFC-HW ñcccò: ʚʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʦʪ QPSK ʜʦ 256QAM ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʆ 

 

UFC-HX ñcccò: ʚʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʦʪ QPSK ʜʦ 256QAM ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʆ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ XPIC 

 

ʀʥʜʝʢʩ ñcccò ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʤʘ (ʠ ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ). ñcccò = 070, 

150, 300 ʠʣʠ 450 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ (70, 150, 300 ʠʣʠ 

450 ʄʙʠʪ/ʩ). 

 

UFC-HW 070 ʠ UFC-HX 070, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 150, 300 ʠʣʠ 450 ʄʙʠʪ/ʩ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʤʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ 

ʣʠʮʝʥʟʠʠ; 

UFC-HW 150 ʠ UFC-HX 150, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 300 ʠʣʠ 450 ʄʙʠʪ/ʩ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʤʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ 

ʣʠʮʝʥʟʠʠ; 

UFC-HW 300 ʠ UFC-HX 300, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 450 ʄʙʠʪ/ʩ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʤʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʣʠʮʝʥʟʠʠ; 

UFC-HW 450 ʠ UFC-HX 450. 

 

ɸʜʘʧʪʠʚʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ. 

 

Блок охлаждения: UFF 

 

UFF: ʙʣʦʢ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, ʟʘʤʝʥʷʝʤʳʡ ʚ ʛʦʨʷʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ. 

 

При установке дополнительного шасси (UFE-R) IDU может быть сконфигурирован 

следующим образом с помощью программного обеспечения: 

 

¶ ʏʠʩʣʦ ʧʦʪʦʢʦʚ E1: 0, 2, 4, 8, 16, 32, 48, 64, 74 ʠʣʠ 80 

¶ ʆʙʱʘʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ: ʜʦ 450 ʄʙʠʪ/ʩ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ 

ʢʘʥʘʣʦʚ) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤʠ E1 ʠ Ethernet 
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ʄʦʜʝʣʴ IDU-H ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 1+0, ʩ ʙʣʦʢʘʤʠ 80E1 + GE 

 

Программные лицензии (Software Key): 

 

¶ SWK 150: ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʩ 70 ʜʦ 150 ʄʙʠʪ/ʩ (1 ʢʣʶʯ ʥʘ ʤʦʜʫʣʴ UFC) 

¶ SWK 300: ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʩ 150 ʜʦ 300 ʄʙʠʪ/ʩ (1 ʢʣʶʯ ʥʘ ʤʦʜʫʣʴ UFC) 

¶ SWK 450: ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʩ 300 ʜʦ 450 ʄʙʠʪ/ʩ (1 ʢʣʶʯ ʥʘ ʤʦʜʫʣʴ UFC) 

¶ SWK ACM: ɸʜʘʧʪʠʚʥʘʷ ʤʦʜʫʣʷʮʠʷ (1 ʢʣʶʯ ʥʘ ʤʦʜʫʣʴ UFC) 

¶ SWK 48E1: ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ UFE-R ʩ 32 ʜʦ 48 E1 (1 ʢʣʶʯ ʥʘ ʤʦʜʫʣʴ UFE-R) 

¶ SWK 64E1: ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ UFE-R ʩ 48 ʜʦ 64 E1 (1 ʢʣʶʯ ʥʘ ʤʦʜʫʣʴ UFE-R) 

3.1.3 IDU-A 

 

ʄʦʜʝʣʴ IDU-A ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ: 

 

ɹʝʟ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

IDU-A STM1-N-E: 1xSTM1 ɻ ʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 

IDU-A STM1-N-O: 1xSTM1 ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 

IDU-A STM2-N-E: 1 ʠʣʠ 2 STM1 ɻ ʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

IDU-A STM2-N-O: 1 ʠʣʠ 2 STM1 ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

IDU-A STM2-N-S: 1 ʠʣʠ 2 STM1 ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤʠ ʜʣʷ SFP-ʤʦʜʫʣʝʡ 

 

ʉ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

 

IDU-A STM1-P-E: 1xSTM1 ɻ ʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 

IDU-A STM1-P-O: 1xSTM1 ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 

IDU-A STM2-P-E: 1 ʠʣʠ 2 STM1 ɻ ʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

IDU-A STM2-P-O: 1 ʠʣʠ 2 STM1 ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

IDU-A STM2-P-S: 1 ʠʣʠ 2 STM1 ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤʠ ʜʣʷ SFP-ʤʦʜʫʣʝʡ 

 

 
ʄʦʜʝʣʴ IDU-A ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 1+1 ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ 1xSTM1 

  

ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʤʦʜʝʣʠ IDU-A ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʜʫʣʴʥʦʡ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ: 

 

Служебных модулей, входящих во все конфигурации: 

 

ʋʎʉʊʉ-ʈʃ-SDH CHA: ʐʘʩʩʠ 

ʋʎʉʊʉ-ʈʃ-SDH CTR: ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

ʋʎʉʊʉ-ʈʃ-SDH PSU: ɹʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʋʎʉʊʉ-ʈʃ-SDH MIO-STD: ɻʣʘʚʥʳʡ ʙʣʦʢ ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ 
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Модемов: 

 

ʋʎʉʊʉ-ʈʃ-SDH IO STM1: ʄʦʜʫʣʴ 1 STM1 (ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 1xSTM1) 

ʋʎʉʊʉ-ʈʃ-SDH IO STM2: ʄʦʜʫʣʴ 1 ʠʣʠ 2xSTM1 (ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

2xSTM1) 

ʋʎʉʊʉ-ʈʃ-SDH MOD: ʄʦʜʝʤ 1xSTM1 (ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 1xSTM1) 

ʋʎʉʊʉ-ʈʃ-SDH MOD-W: ʄʦʜʝʤ 1 ʠʣʠ 2xSTM1 (ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 2xSTM1) 

ʋʎʉʊʉ-ʈʃ-SDH MOD-X: ʄʦʜʝʤ 1xSTM1 ʩ XPIC (ʩ XPIC, ʩ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʝʤ ʢʘʥʘʣʦʚ 

28 ʄɻʮ) 

ʋʎʉʊʉ-ʈʃ-SDH MOD-W-X: ʄʦʜʝʤ 1 ʠʣʠ 2xSTM1 ʩ XPIC (ʩ XPIC, ʩ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʝʤ 

ʢʘʥʘʣʦʚ 28, 56 ʄɻʮ) 

3.1.4 ˛̜̒̎̏̃̎̆ ̗̔̎̋̉̉̕ IDU 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʙʣʦʢʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

 

¶ ɺʚʦʜ/ʚʳʚʦʜ ʧʦʪʦʢʦʚ ʜʘʥʥʳʭ, ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

¶ ʄʦʜʫʣʷʮʠʷ/ʜʝʤʦʜʫʣʷʮʠʷ (ʦʪ QPSK ʜʦ 256QAM) 

¶ ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ/ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, 

¶ ʉʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ, 

¶ ʇʠʪʘʥʠʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ.  

 

ʉʠʩʪʝʤʘ УЦСТС-РЛ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ УЦСТС-РЛ PILOT . ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʘʢʝʪʘ УЦСТС-РЛ PILOT  ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 4. 

3.2 ̊ ̜́̑̔̇̎̊ ̂̌̏̋ 

3.2.1 ODU 

 

ODU ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʠ ʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ. ɺʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

 

ɹʣʦʢ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʤ, ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʦʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʢʦʨʧʫʩʝ. 

ɹʣʦʢ ʣʝʛʢʦ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʘʥʪʝʥʥʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʜʦʙʥʳʭ ʢʨʝʧʣʝʥʠʡ, ʥʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʝʝ ʶʩʪʠʨʦʚʢʝ. ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʤʦʥʪʘʞʘ ʙʣʦʢʘ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʘʥʪʝʥʥʳ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ. 

 

ɺʳʙʦʨ ODU ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ODU ʩʦʚʤʝʩʪʠʤ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʭʝʤʘʤʠ 

ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ (1+0, 1+1). 

 

ɼʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ODU ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʝʛʦ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ɺʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʢʘʥʘʣ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ, ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʪ.ʜ.) ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʧʘʢʝʪʘ УЦСТС-РЛ PILOT . 



УЦСТС-РЛ 

 

 

13 
É ʅʇ ɿɸʆ çʈʕʂʆ-ɺɽʂè 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 2 ʚʘʨʠʘʥʪʘ ODU: 

 

¶ ODU-N: ODU ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʡ QPSK ʠ 16QAM 

ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 70 ʄʙʠʪ/ʩ (ʰʠʨʠʥʘ ʢʘʥʘʣʘ: 3.5, 7, 14, 28 

ʄɻʮ); 

¶ ODU-H: ODU ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ, ʩ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʡ ʦʪ QPSK 

ʜʦ 256QAM ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 450 ʄʙʠʪ/ʩ (ʰʠʨʠʥʘ 

ʢʘʥʘʣʘ: 7, 14, 28, 56 ʄɻʮ). 

 
 

 
 

 

 
ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ 1+1 (2 ODU ʠ ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ) 
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Частота 
Сечение 

волновода ODU 

Фланец 

волноводного 

соединения 

Стандарт 

волновода 
Фланец волновода 

6 ГГц (6L, 6U) ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʡ ʅ-ʦʙʨʘʟʥʳʡ WR137  

7 ГГц ʂʨʫʛʣʳʡ UBR84 WR112 PBR84 

8 ГГц ʂʨʫʛʣʳʡ UBR84 WR112 PBR84 
11 ГГц ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʡ UBR120 WR75 PBR120 
13 ГГц ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʡ UBR120 WR75 PBR120 
15 ГГц ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʡ UBR140 WR62 PBR140 
18 ГГц ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʡ UBR220 WR42 PBR220 
23 ГГц ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʡ UBR220 WR42 PBR220 
26 ГГц ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʡ UBR220 WR42 PBR220 
38 ГГц ʂʨʫʛʣʳʡ UBR320 WR28 PBR320 

3.2.2 ˑ̑̔̄̏̆ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ 

 

¶ ɸʥʪʝʥʥʳ 

o ɺʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʥʪʝʥʥʳ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 30 ʜʦ 

180 ʩʤ (ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʷ) 

o ɺʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʳʥʦʩʥʘʷ ʘʥʪʝʥʥʘ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 30 ʜʦ 240 ʩʤ 

(ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ ʠ ʜʚʦʡʥʘʷ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʷ) (*) 

o ɺʳʥʦʩʥʘʷ ʘʥʪʝʥʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 120 ʜʦ 

300 ʩʤ (ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ ʠ ʜʚʦʡʥʘʷ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʷ) (*) 

 

(*): ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʘʥʪʝʥʥ ʜʨʫʛʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ 

 

¶ ʂʘʙʝʣʠ 

 

ɼʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʙʣʦʢʦʚ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʙʝʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʪʠʧʦʚ. 

 

¶ ʂʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ: ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 8. 
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3.3 ˠˣ˞˟˞-˝  ̆
 

ʉʠʩʪʝʤʘ УЦСТС-РЛ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʤʠ IDU ʠ ODU: 

 

УЦСТС-РЛ-PDH: IDU-N ʠ ODU-N, ʥʠʟʢʘʷ / ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, 

ʤʦʜʫʣʷʮʠʷ QPSK ʠ 16QAM, ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʝ ʢʘʥʘʣʦʚ ʦʪ 3,5 ʜʦ 28 ʄɻʮ, E1 ʠ 

Ethernet 

 

УЦСТС-РЛ-PDH / HP: IDU-N ʠ ODU-H, ʥʠʟʢʘʷ / ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, 

ʤʦʜʫʣʷʮʠʷ QPSK ʠ 16QAM, ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʝ ʢʘʥʘʣʦʚ ʦʪ 7 ʜʦ 28 ʄɻʮ, E1 ʠ 

Ethernet 

 

УЦСТС-РЛ-SPDH / L : IDU-H ʠ ODU-N, ʥʠʟʢʘʷ / ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, 

ʤʦʜʫʣʷʮʠʷ QPSK ʠ 16QAM, ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʝ ʢʘʥʘʣʦʚ ʦʪ 14 ʜʦ 28 ʄɻʮ, E1 ʠ 

Ethernet ʩ QoS 

 

УЦСТС-РЛ-SPDH: IDU-H ʠ ODU-H, ʩʨʝʜʥʷʷ / ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, 

ʤʦʜʫʣʷʮʠʷ ʦʪ QPSK ʜʦ 256QAM, ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʝ ʢʘʥʘʣʦʚ ʦʪ 14 ʜʦ 56 ʄɻʮ, E1 ʠ 

Ethernet ʩ QoS 

 

УЦСТС-РЛ-SDH: IDU-A ʠ ODU-H, SDH ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, 

ʤʦʜʫʣʷʮʠʷ ʦʪ 16QAM ʜʦ 128QAM, ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʝ ʢʘʥʘʣʦʚ 28 ʠ 56 ʄɻʮ 

3.4 ˞ ̉̒̓̆̍́ ̠̑̆̓̑́̎̒̌̓̏̑̏̃ 
 

ʈʝʪʨʘʥʩʣʷʪʦʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ. ʊʘʢʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ/ʚʳʚʦʜ 2-ʭ ʤʝʛʘʙʠʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʜʘʥʥʳʭ. 
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4 ˟˒ˢ˚˕ˤ˒˞˗˛˒ ˛˜˕˞ˍ˚˕˒ ˞˕˞˟˒˙˨ 

4.1 ˞ ̏̆̅̉̎̆̎̉̆ IDU ̉  ODU 
 

IDU ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ODU ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʠʛʥʘʣʦʚ: 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (-48 ɺ) ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ODU 

- ʇʏ ʧʝʨʝʜʘʯʠ (ʥʝʩʫʱʘʷ, ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 350 ʄɻʮ) 

- ʊʝʣʝʤʝʪʨʠʷ (5,5 ʄɻʮ), ʩʠʛʥʘʣʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ IDU ʢ ODU 

- ʇʏ ʧʨʠʝʤʘ (ʥʝʩʫʱʘʷ, ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 140 ʄɻʮ) 

- ʊʝʣʝʤʝʪʨʠʷ (10 ʄɻʮ), ʜʘʥʥʳʝ ʦʪ ODU ʢ IDU (ʩʠʛʥʘʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ). 

4.2 ̠ ̗̠̏̎̉̄̔̑́̉̕ ̒  ̑ ̆̈̆̑̃̉̑̏̃́̎̉̆̍ 
ʉʠʩʪʝʤʘ УЦСТС-РЛ ʩ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʞʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʨʝʞʠʤʦʚ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ: 

¶ ɻʦʨʷʯʝʝ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

¶ ʏʘʩʪʦʪʥʦʝ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʝ (ʏʈʇ), 

¶ ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʝ (ʇʈʇ) 

 

Горячее резервирование 

 

ʆʙʘ ʧʨʠʝʤʦ-ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ. ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠ 

ʨʝʟʝʨʚʥʳʤ ʧʨʠʝʤʦ-ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʘʚʘʨʠʠ. ʈʝʟʝʨʚʥʳʡ 

ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ ʚʳʢʣʶʯʝʥ ʠ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʧʨʠʝʤʥʠʢʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ. ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘ ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ ʧʨʠʝʤʦ-ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʝʟ ʨʘʟʨʳʚʘ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ. 

 

 
 

ɺʳʙʦʨ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʜʚʫʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ:  

¶ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʙʠʪʦʚʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʰʠʙʦʢ (BER): ʟʥʘʯʝʥʠʝ BER ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ FEC 

ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: BER = 10
-6

, 

¶ ʂʘʜʨʦʚʘʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ: ʧʦʪʝʨʷ ʢʘʜʨʦʚʦʡ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʤʩʷ 

ʧʨʠʝʤʦ-ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʝ 

 

ʇʝʨʝʜʘʪʯʠʢʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʜʚʫʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʘʥʪʝʥʥʘʤ ʠʣʠ ʦʜʥʦʡ ʘʥʪʝʥʥʝ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ) ʙʝʟ ʛʠʙʢʦʛʦ ʚʦʣʥʦʚʦʜʘ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩ 

ʘʥʪʝʥʥʘʤʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ >1,8 ʤ). 

IDU 

ʄʦʜʝʤ 

(ʦʩʥʦʚʥʦʡ) 

ʄʦʜʝʤ 

(ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ) 

ODU 
(ʦʩʥʦʚʥʦʡ) 

ODU 
(ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ) 

ɼ 

ɽ 

ʃ 

ʀ 

ʊ 

ɽ 

ʃ 

ʔ 

IDU 

ʄʦʜʝʤ 

(ʦʩʥʦʚʥʦʡ) 

ʄʦʜʝʤ 

(ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ) ODU 
(ʦʩʥʦʚʥʦʡ) 

ODU 
(ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ) ɼ 

ɽ 

ʃ 

ʀ 

ʊ 

ɽ 

ʃ 

ʔ 
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Пространственное разнесение (ПРП) 
 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʘʢʘʷ ʞʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʘʥʪʝʥʥ ʜʣʷ ODU ʚʤʝʩʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʝʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

 

 
 

ɸʥʪʝʥʥʳ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʜʣʷ ʜʝʢʦʨʝʣʣʷʮʠʠ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʘ. ʊʘʢʦʡ 

ʨʝʞʠʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʨʝʞʠʤʦʤ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʥʝʪ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʝʤ ʘʥʪʝʥʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʯʘʩʪʦʪ ʥʠʞʝ 18 ɻɻʮ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ 

ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʠʝʤʦ-ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ ʩʭʦʞ ʩ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʧʨʠ ʛʦʨʷʯʝʤ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʟʜʝʩʴ ʚ ʨʘʩʯʝʪ ʙʝʨʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ. 

 

Частотное разнесение (ЧРП) 

 

ʇʝʨʝʜʘʪʯʠʢʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ ʜʚʫʭ ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ 

ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʜʚʫʤ ʘʥʪʝʥʥʘʤ. ʊʘʢʦʡ ʨʝʞʠʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʯʘʩʪʦʪ ʥʠʞʝ 18 ɻɻʮ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʨʘʙʦʯʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʠʝʤʦ-ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ ʩʭʦʞ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʧʨʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʠ. 

IDU 

ʄʦʜʝʤ 

(ʦʩʥʦʚʥʦʡ) 

ʄʦʜʝʤ 

(ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ) 

ODU 
(ʦʩʥʦʚʥʦʡ) 

ODU 
(ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ) 

IDU 

ʄʦʜʝʤ 

(ʦʩʥʦʚʥʦʡ) 

ʄʦʜʝʤ 

(ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ) ODU 
(ʦʩʥʦʚʥʦʡ) 

ODU 
(ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ) 
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ʈʝʞʠʤ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʩ 4 ʘʥʪʝʥʥʘʤʠ 

 

ʀʃʀ 

 

 
ʈʝʞʠʤ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʩ 2 ʘʥʪʝʥʥʘʤʠ ʩ ʜʚʦʡʥʦʡ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʝʡ 

 

ʀʃʀ 

 

 
ʈʝʞʠʤ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʩ 2 ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤʠ ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ 

IDU 

ʄʦʜʝʤ 

(ʦʩʥʦʚʥʦʡ) 

ʄʦʜʝʤ 

(ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ) 

ODU 
(ʦʩʥʦʚʥʦʡ) 

ODU 
(ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ) 

ɼ 

ɽ 

ʃ 

ʀ 

ʊ 

ɽ 

ʃ 

ʔ 

IDU 

ʄʦʜʝʤ 

(ʦʩʥʦʚʥʦʡ) 

ʄʦʜʝʤ 

(ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ) ODU 
(ʦʩʥʦʚʥʦʡ) 

ODU 
(ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ) ɼ 

ɽ 

ʃ 

ʀ 

ʊ 

ɽ 

ʃ 

ʔ 

Fa/Fôa 

Fb/Fôb 

IDU 

ʄʦʜʝʤ 

1 

ʄʦʜʝʤ 

2 

ODU 
1 

ODU 
2 

IDU 

ʄʦʜʝʤ 

1 

ʄʦʜʝʤ 

2 ODU 
2 

ODU 
1 

Fa/Fôa 

Fb/Fôb 

V V 

H H 

IDU 

ʄʦʜʝʤ 

1 

ʄʦʜʝʤ 

2 

ODU 
1 

ODU 
2 

IDU 

ʄʦʜʝʤ 

1 

ʄʦʜʝʤ 

2 ODU 
2 

ODU 
1 

F1/Fô1 

F2/Fô2 
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4.3 ̠ ̗̠̏̎̉̄̔̑́̉̕ ̒ 80)# ɉ̍̏̅̆̌̉ ˠˣ˞˟˞-˝ -̆SPDH ̉  ɣx ˞˟˞-˝ -̆SDH) 
ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩ XPIC ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ УЦСТС-РЛ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ: 

¶ ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ 2+0 (ʩ XPIC ʠʣʠ ʙʝʟ ʥʝʛʦ) 

¶ ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ 2+2 ʩ XPIC 

 

Конфигурация 2+0 

 

 
 

ɺ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 2+0 ʤʦʜʫʣʴ IDU-H ʦʩʥʘʱʘʝʪʩʷ 2 ʤʦʜʝʤʘʤʠ ʜʣʷ ʫʜʚʦʝʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʌʫʥʢʮʠʷ XPIC ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʢʨʦʩʩ-

ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ. 

 

ɺ ʪʘʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʜʥʫ ʯʘʩʪʦʪʫ ʥʘ ʜʚʫʭ ʢʘʥʘʣʘʭ ʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ 

ʩʠʛʥʘʣ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʘʥʘʣʝ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʜʚʘʠʚʘʝʪʩʷ. 

 

Конфигурация 2+2 с XPIC 

 

 
 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ XPIC ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 2 ʤʦʜʫʣʷ 

IDU-H, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ 2 ʤʦʜʝʤʘʤʠ. ɼʣʷ ʩʚʷʟʠ (ʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ) ʜʚʫʭ IDU ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ. 

IDU 

ʄʦʜʝʤ1V 

XPIC 

ʄʦʜʝʤ1H 

XPIC 

ODU1 
V 

ODU2 
H 

ODU1 
H 

ODU2 
V 

IDU 

ʄʦʜʝʤ2V 

XPIC 

ʄʦʜʝʤ2H 

XPIC 

ɼ 

ɽ 
ʃ 

ʀ 

ʊ 
ɽ 

ʃ 

ʔ 
 

V 

ɼ 

ɽ 
ʃ 

ʀ 

ʊ 
ɽ 

ʃ 

ʔ 
 

H 

IDU 

ʄʦʜʝʤ1 

XPIC 

ʄʦʜʝʤ2 

XPIC 

ODU 
V 

ODU 
H 

IDU 

ʄʦʜʝʤ1 

XPIC 

ʄʦʜʝʤ2 

XPIC ODU 
H 

ODU 
V 
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4.4 ɣ ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̒̉̒̓̆̍̏̊ ɣ ˣ˞˟˞-˝  ̆
 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ УЦСТС-РЛ PILOT  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʪʘʥʮʠʡ УЦСТС-РЛ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʘʢʝʪ ʠʜʝʘʣʴʥʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ УЦСТС-РЛ ʧʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ.  

 

ɼʘʥʥʳʝ ʩʦ ʩʪʘʥʮʠʡ УЦСТС-РЛ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ ʚ ʬʘʡʣʘʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʟʝʨʚʥʦʡ 

ʢʦʧʠʠ. 

 
 

 
 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ: 

¶ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʧʦʣʦʩʫ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʦʢʦʚ E1, ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ Ethernet, 

¶ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʩʭʝʤʫ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ, 

¶ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʨʘʙʦʯʠʝ ʢʘʥʘʣʳ, 

¶ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 30 ʜɹ, 

¶ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ID ʢʘʥʘʣʘ (1-255), 

¶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚʭʦʜʷʱʠʝ/ʚʳʭʦʜʷʱʠʝ ʧʦʪʦʢʠ, 

¶ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (RSL), 

¶ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ BER, 

¶ ʩʤʦʪʨʝʪʴ ʘʚʘʨʠʡʥʫʶ ʩʚʦʜʢʫ ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, 

¶ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʢʘʥʘʣ (ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 1+1). 

 

 
УЦСТС-РЛ PILOT : модель УЦСТС-РЛ-SPDH в конфигурации 1+0 
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УЦСТС-РЛ PILOT : модель УЦСТС-РЛ-PDH в конфигурации 1+1 

4.4.1 ˙̏̎̉̓̏̑̉̎̄ ́̃́̑̉̊ 

 

ʉʠʩʪʝʤʦʡ УЦСТС-РЛ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ: 

¶ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʙʣʦʢʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚʳʚʦʜʳ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʣʝ, 

¶ ʢʘʞʜʳʡ ʨʝʣʝʡʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʚʦʜʢʠ ʧʦ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʩʣʫʯʘʷʤ ʦʪʢʘʟʦʚ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ УЦСТС-РЛ. 

 

ʈʝʣʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ (ʪʘʢʦʡ, ʢʘʢ SCADA), ʝʩʣʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʬʫʥʢʮʠʷ NMS. 

 

Аварийная индикация 

 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʠʟʫʘʣʴʥʫʶ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʣʝ, ʩʨʝʜʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʶʪʩʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ IDU, ODU, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤʠ ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ, 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ, ʠ ʪʘʢʞʝ ʦʜʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ, ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʘʷ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ: 

¶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, 

¶ ʤʦʜʝʤ, 

¶ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, 

¶ ID-ʢʦʜ ʢʘʥʘʣʘ ʠ ʪ.ʜ. 
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4.4.2 ˍ̎́̌̉̈ ̘̑́̅̉̏́̒̓̏̓̎̏̄̏ ̒̐̆̋̓̑́ ̃̂̌̉̈̉ ̐̑̉̆̍̎̏̄̏ ̋́̎́̌́ 

 

ʇʆ УЦСТС-РЛ PILOT  ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚʙʣʠʟʠ 

ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʧʨʠʝʤ. ɼʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠʣʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʛʨʘʥʠʮ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʢʘʥʘʣʝ ʩʚʷʟʠ (ʦʪ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ). ɸʥʘʣʠʟ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʯʘʩʪʦʪ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʘʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (RSL) ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ. 

4.4.3 ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̝̟̒̆̓ ̐̏ ̐̑̏̓̏̋̏̌̔ SNMP 

 

ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʪʴʶ УЦСТС-РЛ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣ SNMP. ʉʠʩʪʝʤʘ УЦСТС-РЛ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʆ ʋʎʉʊʉ-ʈʃ NMS ʩ ʪʘʢʠʤ ʞʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ ʢʘʢ УЦСТС-РЛ PILOT . УЦСТС-РЛ NMS ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

¶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

¶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʝʪʝʚʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, 

¶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, 

¶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʝʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

¶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʝʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʡ ʩʝʪʠ, 

¶ ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʦʧʝʨʘʪʦʨʳ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ). 

 

ʉʠʩʪʝʤʦʡ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ:  

¶ 2 Ethernet ʧʦʨʪʘ ʩ ʨʘʟʲʝʤʘʤʠ RJ-45. 
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υ ˛ˎ˦˕˒ ˟˒ˢ˚˕ˤ˒˞˗˕˒ ˑˍ˚˚˨˒ 
 

 Стандарт Диапазон частот Разнесение приема и передачи (*) 

6 ГГц ETSI, FCC 5,9-6,4 ʠ 6,4-7,1 ɻɻʮ 240, 252.04, 260, 266, 340 ʄɻʮ 

7 ГГц ETSI 7,1-7,9 ɻɻʮ 154, 160, 161 ʄɻʮ 

8 ГГц ETSI 7,7-8,5 ɻɻʮ 119, 126, 151, 208, 311.32 ʄɻʮ 

11 ГГц ETSI, FCC 10,7-11,7 ɻɻʮ 490, 530 ʄɻʮ 

13 ГГц ETSI 12,7-13,3 ɻɻʮ 266 ʄɻʮ 

15 ГГц ETSI 14,4-15,4 ɻɻʮ 420, 490, 728 ʄɻʮ 

18 ГГц ETSI, FCC 17,7-19,7 ɻɻʮ 1010, 1560 ʄɻʮ 

23 ГГц ETSI, FCC 21,2-23,6 ɻɻʮ 1008, 1200, 1260 ʄɻʮ 

26 ГГц ETSI 24,5-26,5 ɻɻʮ 1008 ʄɻʮ 

38 ГГц ETSI 37-39,5 ɻɻʮ 1260 ʄɻʮ 

 

 ODU-N 

Разнесение передающих каналов 

ODU-H 

Разнесение передающих каналов 

6 ГГц  7, 14, 28, 56 ʄɻʮ 

7 ГГц 3.5, 7, 14, 28 ʄɻʮ 7, 14, 28, 56 ʄɻʮ 

8 ГГц 3.5, 7, 14, 28 ʄɻʮ 7, 14, 28, 56 ʄɻʮ 

11 ГГц 3.5, 7, 14, 28 ʄɻʮ 7, 14, 28, 40, 56 ʄɻʮ 

13 ГГц 3.5, 7, 14, 28 ʄɻʮ 7, 14, 28, 56 ʄɻʮ 

15 ГГц 3.5, 7, 14, 28 ʄɻʮ 7, 14, 28, 56 ʄɻʮ 

18 ГГц 3.5, 7, 13.75, 27.5 ʄɻʮ 7, 13.75, 27.5, 55 ʄɻʮ 

23 ГГц 3.5, 7, 14, 28 ʄɻʮ 7, 14, 28, 56 ʄɻʮ 

26 ГГц 3.5, 7, 14, 28 ʄɻʮ 7, 14, 28, 56 ʄɻʮ 

38 ГГц 3.5, 7, 14, 28 ʄɻʮ 7, 14, 28, 56 ʄɻʮ 

(*) ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤ Tx/Tx, ʩʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʅʇ ɿɸʆ 

çʈʕʂʆ-ɺɽʂè 
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5.1 ̋ ̘̜́̅̉̏́̒̓̏̓̎̆ ̜̐́̑́̍̆̓̑ 
 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʚʦʣʥʦʚʦʜʘ ODU 

 

ODU-N ODU-N 

QPSK 

ODU-N 

16QAM 

7 ГГц 27 ʜɹʤ 21 ʜɹʤ 

8 ГГц 27 ʜɹʤ 21 ʜɹʤ 

11 ГГц 25 ʜɹʤ 19 ʜɹʤ 

13 ГГц 25 ʜɹʤ 19 ʜɹʤ 

15 ГГц 25 ʜɹʤ 19 ʜɹʤ 

18 ГГц 25 ʜɹʤ 19 ʜɹʤ 

23 ГГц 24 ʜɹʤ 19 ʜɹʤ 

26 ГГц 20 ʜɹʤ 15 ʜɹʤ 

38 ГГц 20 ʜɹʤ 15 ʜɹʤ 

 

 

ODU-H ODU-H 

QPSK 

ODU-H 

16QAM 

ODU-H 

32QAM 

ODU-H 

64QAM 

ODU-H 

128QAM 

ODU-H 

256QAM 

6 ГГц 30,0 ʜɹʤ 28,0 ʜɹʤ 28,0 ʜɹʤ 24,0 ʜɹʤ 24,0 ʜɹʤ 22,0 ʜɹʤ 

7 ГГц 30,0 ʜɹʤ 28,0 ʜɹʤ 28,0 ʜɹʤ 24,0 ʜɹʤ 24,0 ʜɹʤ 22,0 ʜɹʤ 

8 ГГц 30,0 ʜɹʤ 28,0 ʜɹʤ 28,0 ʜɹʤ 24,0 ʜɹʤ 24,0 ʜɹʤ 22,0 ʜɹʤ 

11 ГГц 28,0 ʜɹʤ 26,0 ʜɹʤ 26,0 ʜɹʤ 21,0 ʜɹʤ 21,0 ʜɹʤ 19,0 ʜɹʤ 

13 ГГц 26,0 ʜɹʤ 23,0 ʜɹʤ 23,0 ʜɹʤ 18,0 ʜɹʤ 18,0 ʜɹʤ 16,0 ʜɹʤ 

15 ГГц 26,0 ʜɹʤ 23,0 ʜɹʤ 23,0 ʜɹʤ 18,0 ʜɹʤ 18,0 ʜɹʤ 16,0 ʜɹʤ 

18 ГГц 25,0 ʜɹʤ 22,0 ʜɹʤ 22,0 ʜɹʤ 17,0 ʜɹʤ 17,0 ʜɹʤ 15,0 ʜɹʤ 

23 ГГц 25,0 ʜɹʤ 22,0 ʜɹʤ 22,0 ʜɹʤ 17,0 ʜɹʤ 17,0 ʜɹʤ 15,0 ʜɹʤ 

26 ГГц 25,0 ʜɹʤ 22,0 ʜɹʤ 22,0 ʜɹʤ 17,0 ʜɹʤ 17,0 ʜɹʤ 15,0 ʜɹʤ 

28 ГГц 25,0 ʜɹʤ 22,0 ʜɹʤ 22,0 ʜɹʤ 17,0 ʜɹʤ 17,0 ʜɹʤ 15,0 ʜɹʤ 

38 ГГц 23,0 ʜɹʤ 20,0 ʜɹʤ 20,0 ʜɹʤ 16,0 ʜɹʤ 16,0 ʜɹʤ 14,0 ʜɹʤ 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ +/- 2 ʜɹ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ETSI. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ. 
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ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ: QPSK, 16QAM, 32QAM: ʦʪ Pmax ʜʦ -4 ʜɹʤ 

128QAM, 256QAM:  ʦʪ Pmax ʜʦ Pmax-15 ʜɹ  

ATPC:  QPSK, 16QAM, 32QAM ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ = 20 ʜɹ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʫʯʥʦʡ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ = 10 ʜɹ 

128QAM, 256QAM  ɸʜʘʧʪʠʚʥʘʷ ʠ ʨʫʯʥʘʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ = 15 ʜɹ 
 

Чувствительность приемника (BER=10
-6
): на порте волновода ODU 

 

УЦСТС-РЛ-PDH / ODU-N или ODU-H 

 
Модуляция, канал 6 ГГц 7/8 ГГц 11 ГГц 13 ГГц 15 ГГц 18 ГГц 23 ГГц 26 ГГц 38 ГГц 

16QAM 28 ʄɻʮ -76,5 -76,5 -76,5 -76,5 -76,5 -75,5 -75,5 -75,5 -74,5 

QPSK 28 ʄɻʮ -83,5 -83,5 -83,5 -83,5 -83,5 -82,5 -82,5 -82,5 -81,5 

16QAM 14 ʄɻʮ -79,5 -79,5 -79,5 -79,5 -79,5 -78,5 -78,5 -78,5 -77,5 

QPSK 14 ʄɻʮ -86,5 -86,5 -86,5 -86,5 -86,5 -85,5 -85,5 -85,5 -84,5 

16QAM 7 ʄɻʮ -82,5 -82,5 -82,5 -82,5 -82,5 -81,5 -81,5 -81,5 -80,5 

QPSK 7 ʄɻʮ -89,5 -89,5 -89,5 -89,5 -89,5 -88,5 -88,5 -88,5 -87,5 

QPSK 3,5 ʄɻʮ -92,5 -92,5 -92,5 -92,5 -92,5 -91,5 -91,5 -91,5 -90,5 

 

ʊʠʧʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ BER=10
-6
, ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: ʥʘ 2 ʜɹ ʚʳʰʝ 

BER @ 10
-3
, ʪʠʧʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ 1 ʜɹ ʚʳʰʝ ʧʦʨʦʛʘ ʜʣʷ BER @ 10

-6
. 

 

УЦСТС-РЛ-SPDH / ODU-H и IDU-H P1.x 

 
Модуляция, канал 6 ГГц 7/8 ГГц 11 ГГц 13 ГГц 15 ГГц 18 ГГц 23 ГГц 26 ГГц 38 ГГц 

128QAM 56 ʄɻʮ -68 -68 -68 -68 -68 -68 -68 -67 -66 

16QAM 56 ʄɻʮ -76 -76 -76 -76 -76 -76 -76 -75 -74 

QPSK 56 ʄɻʮ -82 -82 -82 -82 -82 -82 -82 -81 -80 

128QAM 28 ʄɻʮ -71 -71 -71 -71 -71 -71 -71 -70 -69 

16QAM 28 ʄɻʮ -79 -79 -79 -79 -79 -79 -79 -78 -77 

QPSK 28 ʄɻʮ -85 -85 -85 -85 -85 -85 -85 -84 -83 

 

ʊʠʧʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ BER=10
-6
, ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: ʥʘ 2 ʜɹ ʚʳʰʝ 

BER @ 10
-3
, ʪʠʧʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ 1 ʜɹ ʚʳʰʝ ʧʦʨʦʛʘ ʜʣʷ BER @ 10

-6
. 

 

УЦСТС-РЛ-SPDH / ODU-H и IDU-H P2.x 

 
Модуляция, канал 6 ГГц 7/8 ГГц 11 ГГц 13 ГГц 15 ГГц 18 ГГц 23 ГГц 26 ГГц 38 ГГц 

256QAM 56 ʄɻʮ -66 -66 -66 -66 -66 -66 -66 -66 -64 

128QAM 56 ʄɻʮ -69 -69 -69 -69 -69 -69 -69 -69 -67 

64QAM 56 ʄɻʮ -71 -71 -71 -71 -71 -71 -71 -71 -69 

32QAM 56 ʄɻʮ -73,5 -73,5 -73,5 -73,5 -73,5 -73,5 -73,5 -73,5 -71,5 

16QAM 56 ʄɻʮ -76 -76 -76 -76 -76 -76 -76 -76 -74 

QPSK 56 ʄɻʮ -83 -83 -83 -83 -83 -83 -83 -83 -81 

256QAM 28 ʄɻʮ -69 -69 -69 -69 -69 -69 -69 -69 -67 

128QAM 28 ʄɻʮ -72 -72 -72 -72 -72 -72 -72 -72 -70 

64QAM 28 ʄɻʮ -74 -74 -74 -74 -74 -74 -74 -74 -72 

32QAM 28 ʄɻʮ -76,5 -76,5 -76,5 -76,5 -76,5 -76,5 -76,5 -76,5 -74,5 

16QAM 28 ʄɻʮ -79 -79 -79 -79 -79 -79 -79 -79 -77 

QPSK 28 ʄɻʮ -86 -86 -86 -86 -86 -86 -86 -86 -84 

16QAM 14 ʄɻʮ -83 -83 -83 -83 -83 -83 -83 -83 -81 

 

ʊʠʧʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ BER=10
-6
, ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: ʥʘ 2 ʜɹ ʚʳʰʝ 

BER @ 10
-3
, ʪʠʧʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ 1 ʜɹ ʚʳʰʝ ʧʦʨʦʛʘ ʜʣʷ BER @ 10

-6
. 

 



УЦСТС-РЛ 

 

 

26 
É ʅʇ ɿɸʆ çʈʕʂʆ-ɺɽʂè 

Потери на ветвлениях: 

 
Конфигурация Интерфейсы 6-11 

ГГц 

13-15 

ГГц 

18-26 

ГГц 

28-38 

ГГц 

1+0 ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʘʥʪʝʥʥʘ ʩ 

ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʝʡ 

ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʘʥʪʝʥʥʘ 

    

1+1 ɻʦʨʷʯʠʡ ʨʝʟʝʨʚ ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʘʥʪʝʥʥʘ ʩ 

ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʝʡ 

ɻʣʘʚʥʳʡ 

ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ 

1,6 1,8 1,8 2 

ɸʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʡ 

ʜʝʣʠʪʝʣʴ 

 ɺʪʦʨʠʯʥʳʡ 

ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ 

6,5 7,2 7,5 7,5 

1+1 ɻʦʨʷʯʠʡ ʨʝʟʝʨʚ 

ʠʣʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦʝ 

ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʝ 

ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʘʥʪʝʥʥʘ ʩ 

ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʝʡ 

ɻʣʘʚʥʳʡ 

ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ 

3,5 3,5 3,8 4 

ʉʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʡ 

ʜʝʣʠʪʝʣʴ 

 ɺʪʦʨʠʯʥʳʡ 

ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ 

3,5 3,5 3,8 4 

ɺʳʥʦʩʥʘʷ ʘʥʪʝʥʥʘ  ʇʦʪʝʨʠ ʥʘ ʩʛʠʙʘʭ 

ʚʦʣʥʦʚʦʜʘ 

0,5 1,2 1,5 1,5 

 

Другие радиочастотные характеристики: 

¶ ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ, ʧʝʨʝʜʘʯʘ: +/-10 ʭ10
-6
 

¶ ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ, ʧʨʠʝʤ: +/-10 ʭ10
-6
 

¶ ʉʠʥʪʝʟʘʪʦʨ:      ʐʘʛ ʯʘʩʪʦʪʳ = 250 ʢɻʮ 

¶ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʠʝʤʘ: -10 ʜɹʤ 

¶ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʠʝʤʘ ʜʣʷ BER<10
-3

: -20 ʜɹʤ ʜʣʷ QPSK, 16QAM, 32QAM  

-23 ʜɹʤ ʜʣʷ 64QAM, 128QAM, 256QAM 

¶ ʆʩʪʘʪʦʯʥʳʡ BER: <10-11
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5.2 ̇ ̝̏̅̆̌ IDU-N: UFX-LN / SN / M / P / PE 
 

 

 

ɺʩʝ ʨʘʟʲʝʤʳ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ 

 

 

5.2.1 ˙̝̏̅̆̌ IDU-N: ̨ ̂̉̆̚ ̅ ̜́̎̎̆ 

ʄʦʜʝʣʴ IDU-N ʜʣʷ PDH ʩʝʪʝʡ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʧʷʪʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷʭ ʧʦ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (2 E1, 4 E1, 8 E1, 17 E1 ʠ 34 E1), ʜʣʷ ʯʝʪʳʨʝʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʯʘʩʪʦʪ 

(3,5 ʄɻʮ, 7 ʄɻʮ, 14 ʄɻʮ ʠ 28 ʄɻʮ) ʠ ʩ ʜʚʫʤʷ ʩʭʝʤʘʤʠ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ (QPSK ʠ 16 QAM).  

 

ʄʦʜʝʣʴ IDU-N ʩ Ethernet: ʧʦʣʝʟʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʜʚʝ 

ʯʘʩʪʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʦʪʦʢʘ ɽ1 ʠ Ethernet-ʪʨʘʬʠʢʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʥʘʣ 14 

ʄɻʮ ʩ ʤʦʜʫʣʷʮʠʝʡ QPSK, ʪʦ ʧʦʣʦʩʫ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʪʦʢʦʚ E1 ʠ Ethernet ʤʦʞʥʦ 

ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:  

¶ ʆʜʠʥ ʤʦʩʪ Ethernet ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʢʘʥʘʣʘ 17 ʄɻʮ, ʙʝʟ E1; 

¶ ʆʜʠʥ ʤʦʩʪ Ethernet ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʢʘʥʘʣʘ 14,9 ʄɻʮ + 1 ʧʦʪʦʢ ɽ1; 

¶ ʆʜʠʥ ʤʦʩʪ Ethernet ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʢʘʥʘʣʘ 12,7 ʄɻʮ + 2 ʧʦʪʦʢʘ ɽ1; 

¶ ʆʜʠʥ ʤʦʩʪ Ethernet ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʢʘʥʘʣʘ 8,4 ʄɻʮ + 4 ʧʦʪʦʢʘ ɽ1. 

ɺʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʆ PILOT ʠ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʠʞʝ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚ IDU ʚʭʦʜʠʪ ʜʦʙʘʚʦʯʥʘʷ ʧʣʘʪʘ TNM, ʪʦ ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 28 ʄɻʮ/16QAM 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ. 
Канал 28 МГц–

16QAM  

28 МГц–QPSK 

или 14 МГц–

16QAM  

14 МГц–QPSK 

или 7 МГц–

16QAM  

 

7 МГц–QPSK 

 

3,5 МГц–QPSK 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪ 

ʧʦʪʦʢʦʚ nxE1 
34 ɽ1 17 ɽ1 8 ɽ1 4 ɽ1 2 ɽ1 

 

 

 

 

 

 

ɹʝʟ ʧʣʘʪʳ 

TNM 

ʏʠʩʣʦ 

ɽ1 

ʇʦʣʦʩʘ 

Ethernet, 

ʄɻʮ 

ʏʠʩʣʦ 

ɽ1 

ʇʦʣʦʩʘ 

Ethernet, 

ʄɻʮ 

ʏʠʩʣʦ 

ɽ1 

ʇʦʣʦʩʘ 

Ethernet, 

ʄɻʮ 

ʏʠʩʣʦ 

ɽ1 

ʇʦʣʦʩʘ 

Ethernet, 

ʄɻʮ 

ʏʠʩʣʦ 

ɽ1 

ʇʦʣʦʩʘ 

Ethernet, 

ʄɻʮ 

    0 17 0 8,5 0 4,2 

1 68 1 34 1 14,9 1 6,3 1 2,1 

2 66 2 31,9 2 12,7 2 4,2   

3 63,9 3 29,8       

    4 8,4     

5 59,6 5 25,5       

7 55,3 7 21,2       

9 51 9 16,9       

 

 

 

ʉ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʧʣʘʪʦʡ TNM 

2 68         

3 66         

4 63,9         

6 59,6         

8 55,3         

10 51         

18 33,8         

19 31,6         

20 29,5         

22 25,2         

24 20,9         

26 16,6         
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Типы интерфейсов От 2 до 34 E1, G703, 120 ʆʤ ʠʣʠ 75 ʆʤ 

 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ ITU-T G703 

 

1 FE: Ethernet 100 Base-T 

4xDB44 

 

 

 

RJ45 

Вспомогательный канал данных 1 64 ʢʙʠʪ/ʩ, V11, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʜʫʣʴ 

ʩʦ/ʧʨʦʪʠʚʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ 

DB15 

Каналы управления 2 10/100 Base-T  

MGMT1, MGMT2  

RJ45 

1 ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ MGMT 

cʠʥʭʨʦʥʥʳʡ V11ʠʣʠ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʡ 

V28/V1 

DB15 

1 ʇʂ ʧʦʨʪ V24/V28 D DB9 

Сигнализация вх/вых 3 ʈʝʣʝʡʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ (ʚʳʭʦʜ)  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ 

DB15 

5 ɺʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ  

ODU 1 ʅʘ UFC N 

5.2.2 ̇ ̝̏̅̆̌ IDU-N: Ethernet  

 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʘʥʥʦʡ ʦʧʮʠʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤʠ E1 ʠ Ethernet. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʜʚʘ ʨʝʞʠʤʘ 

ʨʘʙʦʪʳ Ethernet: ʨʝʞʠʤ ʤʦʩʪʘ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ Ethernet ʤʦʩʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʝʪ MAC-ʘʜʨʝʩʘ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʦʡ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ (LAN) ʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪ ʜʘʣʴʰʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʘʢʝʪʳ, ʘʜʨʝʩʦʚʘʥʥʳʝ ʫʜʘʣʝʥʥʳʤ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ. 

 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʪʦʢʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʧʠʩʢʘ MAC-ʘʜʨʝʩʦʚ ʠʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʥʦʤʝʨʦʚ VLAN  ID (ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ IEEE 802.1 Q). 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ Ethernet: 

- ʈʝʞʠʤ ʤʦʩʪʘ ʠʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (VLANôr ) 

- ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ MAC-ʘʜʨʝʩʦʚ 

- ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʦʪ ʩʨʝʜʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ (ʘʚʪʦʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 10/100 Base-T, 

ʜʫʧʣʝʢʩ/ʧʦʣʫʜʫʧʣʝʢʩ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘʤʠ) 

 

ɺʩʝ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʆ УЦСТС-РЛ PILOT. 

 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ Ethernet ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ УЦСТС-РЛ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʩʝʪʝʚʳʤ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ IEE 802.3 Ethernet. 
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ωȢχ ˙̝̏̅̆̌ )$5-H: UFX-SP 

 

5.3.1 ˙̝̏̅̆̌ IDU-H: ̨ ̂̉̆̚ ̜̅́̎̎̆ 

 

ʇʦʣʥʘʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʝ ʢʘʥʘʣʦʚ (ʦʪ 14 ʜʦ 56 ʄɻʮ), ʩʭʝʤʘ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ (ʦʪ 

QPSK ʜʦ 256QAM) ï ʠ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʜʝʣʷʪʴʩʷ ʤʝʞʜʫ ʪʨʘʬʠʢʦʤ E1 (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʦʢʦʚ 

ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ, ʦʪ 0 ʜʦ 16) ʠ Ethernet. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦ Ethernet 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ 256QAM (450 ʄʙʠʪ/ʩ) ʠ ʫʜʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩ XPIC. 

 
Канал QPSK 16QAM 32QAM 64QAM 128QAM 256QAM 

ACM Программная лицензия По выбору По выбору ACM  ACM  По выбору ACM  

14 МГц ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦ RFC2544 

 Программная лицензия 

 52 ʄʙʠʪ/ʩ 

70 Мбит/с 

    

28 МГц ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦ RFC2544 

 Программная лицензия 

52 ʄʙʠʪ/ʩ 

70 Мбит/с 

105 ʄʙʠʪ/ʩ 

150 Мбит/с 

130 ʄʙʠʪ/ʩ 

150 Мбит/с 

160 ʄʙʠʪ/ʩ 

150 Мбит/с 

185 ʄʙʠʪ/ʩ 

150 Мбит/с 

220 ʄʙʠʪ/ʩ 

300 Мбит/с 

56 МГц ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦ RFC2544 

 Программная лицензия 

108 ʄʙʠʪ/ʩ 

150 Мбит/с 

210 ʄʙʠʪ/ʩ 

300 Мбит/с 

260 ʄʙʠʪ/ʩ 

300 Мбит/с 

320 ʄʙʠʪ/ʩ 

300 Мбит/с 

370 ʄʙʠʪ/ʩ 

300 Мбит/с 

445 ʄʙʠʪ/ʩ 

400 Мбит/с 

ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ACM (ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʢʦʜʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ) ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤ 16 ʧʦʪʦʢʦʚ E1 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ Ethernet ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ RFC 2544 

 
Типы интерфейсов ʇʦ ʚʳʙʦʨʫ: 0-16 E1, G703, 120 ʆʤ ʠʣʠ 75 ʆʤ 

 

Ethernet интерфейс: 4xSFP (2 SFP c ʈ1.3 ʠ ʈ2.1) 

2xDB44 

 

 

 

Многомод SFP SX  IEEE 802.3z 

770-860 ʥʤ 

1250 ʄʙʠʪ/ʩ +/- 100 ʭ10
-6 

ʜʦ 500 ʤ ʧʦ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʦʣʦʢʥʫ 

LC/PC 

Одномод SFP LX  IEEE 802.3z 

1270-1355  ʥʤ 

1250 ʄʙʠʪ/ʩ +/- 100 ʭ10
-6
 

ʜʦ 5000 ʤ ʧʦ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʦʣʦʢʥʫ 

LC/PC 
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Электрический интерфейс SFP LX  IEEE 802.3 

10, 100, 1000 ʄʙʠʪ/ʩ 

ʜʦ 100 ʤ 

RJ45 

Служебный канал 1 10/100 Base-T RJ45 

Каналы управления 2 10/100 Base-T 

MGMT1, MGMT2  

RJ45 

1 ʇʂ ʧʦʨʪ V24/V28 DB9 

Сигнализация вх/вых 3 ʈʝʣʝʡʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ (ʚʳʭʦʜ) 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ 

DB15 

5 ɺʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ  

Расширение Е1 1 ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ UFE-R 

DB44 

Защита IDU 1 ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʭʝʤʝ ʩ ʧʦʣʥʳʤ 

ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝʤ  

RJ45 

ODU 1 ʅʘ UFC TNC 

5.3.2 ̇ ̝̏̅̆̌ IDU-H: Ethernet  

 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ IDU ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ GE ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ 2 ʫʨʦʚʥʷ ʩ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ VLAN  

(S_VLAN ). ʂʘʜʨʳ ʢʘʞʜʦʡ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʝʩʷ ʯʝʨʝʟ ʨʘʜʠʦʧʦʨʪ, ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ 

ʤʘʨʢʝʨʦʤ S_VLAN  ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ IEEE 802.1ad. 

ʂʦʤʤʫʪʘʪʦʨ ʧʨʦʟʨʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʦʤʝʨʦʚ C_VLAN  ID, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʝ çʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪè. 

 

¶ ʇʦʥʷʪʠʝ "ʨʘʜʠʦʧʦʨʪ" ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ. ʇʦ ʧʨʠʯʠʥʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʦʩʳ ʯʘʩʪʦʪ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʘ, ʦʥ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʟʢʠʤ ʤʝʩʪʦʤ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʪʨʘʬʠʢʘ ʯʝʨʝʟ Ethernet. ɼʦʩʪʫʧʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʘ (ʤʦʜʫʣʷʮʠʷ, ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ɽ1, 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 

¶ ʇʦʨʪʳ GE ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʪʦʯʢʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ Gigabit Ethernet; 

ʧʦʨʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ (SX ʠʣʠ LX) , ʪʘʢ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

(10/100/1000 Base-T). 

¶ ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʨʪʳ SFP ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 10/100 ʄʙʠʪ/ʩ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʫʧʣʝʢʩʘ ʠʣʠ 

ʧʦʣʫ-ʜʫʧʣʝʢʩʘ, ʠʣʠ 1000 ʄʙʠʪ/ʩ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʫʧʣʝʢʩʘ. 

 

ɽʩʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʦʧʮʠʷ çɸʚʪʦʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝè, ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʞʠʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩ ʫʜʘʣʝʥʥʳʤ ʧʦʨʪʦʤ Ethernet. 

 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʜʚʘ ʨʝʞʠʤʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʟʥʳʤ ʪʦʧʦʣʦʛʠʷʤ: EPLINE ʠ 

EVPLINE. 
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ʉʠʩʪʝʤʘ УЦСТС-РЛ-SPDH ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ MEF 

(MEF9 ʠ MEF14): 

 

Перегрузка: ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʤ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ GE. 

 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʨʘʜʠʦʧʦʨʪʘ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪ ʢʦʤʘʥʜʫ çʧʘʫʟʘè ʧʦʨʪʘʤ GE, 

ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʜʘʥʥʳʭ; ʢʦʛʜʘ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʘ, ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪ ʢʦʤʘʥʜʫ ʧʦʨʪʘʤ GE ʚʦʟʦʙʥʦʚʠʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʜʘʥʥʳʭ; GE ʧʦʨʪʳ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʢʦʤʘʥʜʳ çʧʘʫʟʘè. 

 

QoS: ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ QoS ʢʘʞʜʳʡ ʢʘʜʨ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʡ ʚ ʩʝʨʚʠʩ S_VLAN , 

ʪʵʛʠʨʫʝʪʩʷ. 

 

¶ ɺ ʨʝʞʠʤʝ EPLINE ʚʩʝʤ ʢʘʜʨʘʤ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ GE, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʤ ʚ ʩʝʨʚʠʩ S_VLAN  

ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ, ʠʣʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʫʞʝ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ, ʝʩʣʠ ʪʘʢʦʚʦʡ ʠʤʝʝʪʩʷ (ʧʦʣʝ 

çʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪè ï UP (User Priority), ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ Ethernet-ʢʘʜʨʝ 

(802.1d)). 

¶ ɺ ʨʝʞʠʤʝ EVPLINE ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʩʪʴ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʦʪʦʢʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʚ S_VLAN. ʇʦʪʦʢʠ ʩ ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ C_VLAN , ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʚ 

ʦʜʠʥ S_VLAN , ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ. 

 

QoS ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʛʦ 4 ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʦʯʝʨʝʜʠ, 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ çʂʣʘʩʩ ʪʨʘʬʠʢʘè (TC - Traffic Class). 

 

¶ TC 0: "ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʡ" ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ; 

¶ TC 1: " ʥʠʟʢʠʡ" ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ; 

¶ TC 2: "ʚʳʩʦʢʠʡ" ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ; 

¶ TC 3: "ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʡ" ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ; 

 

ʆʯʝʨʝʜʠ TC0, TC1 ʠ TC2 ʠʤʝʶʪ ʪʠʧ WRR (ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩ ʚʝʩʦʚʳʤʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ) ʠ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʟʘ ʜʨʫʛʦʤ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʦʯʝʨʝʜʠ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ. ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ, ʢʘʢ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʯʝʨʝʜʠ, ʠʟ TC ʠʟʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤ 

n ʢʘʜʨʦʚ, ʛʜʝ n ï ʵʪʦ ʚʝʩʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʯʝʨʝʜʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʩʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 16 (W2), 8 

(W1) ʠ 4 (W0) ʜʣʷ ʦʯʝʨʝʜʝʡ TC 2, 1 ʠ 0 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

 

ʆʯʝʨʝʜʴ TC3 ʠʤʝʝʪ ʪʠʧ SP (ɾʝʩʪʢʠʡ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ) ʠ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʠ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʰʠʨʠʥʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ (ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʣʦʩʳ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʘ ʩ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ ʦʯʝʨʝʜʠ). 

 

ʂʘʜʨʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʦʯʝʨʝʜʷʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʠʤ ʥʘ ʚʭʦʜʝ. 
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5.3.3 UFE-R 

 

 
 
Типы интерфейсов ʇʦ ʚʳʙʦʨʫ: 32, 48, 64 E1: G703, 120 ʆʤ ʠʣʠ 75 ʆʤ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ 

4xDB60 

 

Расширение Е1 1 ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʘʟʲʝʤ 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ UFX-SP ʩ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʧʣʘʪʦʡ UFE-16 E1   

DB78 

ωȢψ ˙̝̏̅̆̌ )$5-A 
 

 
 

ʄʦʜʝʣʴ IDU-A ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʝʪʷʭ SDH (1xSTM-1 ʠʣʠ 2xSTM-1 ʩ 

ʤʦʜʫʣʷʮʠʝʡ ʦʪ 16QAM ʜʦ 128QAM). 

 

Подключение к STM-1 

 
Оптический интерфейс ʉʦʚʤʝʩʪʠʤ ʩ ʦʜʥʦʤʦʜʦʚʳʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʣʦʢʥʦʤ 1310 ʥʤ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ: 

 SDH STM-1 S1.1, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ITU-T G.957, G.958 ʠ G.825 

 SONET OC-3 IR-1, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ BELLCORE GR-253-CORE 

ʊʠʧ ʨʘʟʲʝʤʘ: SC 

 

Электрический интерфейс ʉʦʚʤʝʩʪʠʤ ʩ STM-1, 155,22 ʄʙʠʪ/ʩ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ITU-T ʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

G.703, ʨʘʟʜʝʣ 15. 

ʈʘʟʲʝʤ: BNC Female 

 

Интерфейсы управления сетью и окружением 

 
Реле сигнализации (выходы) 

 

2  DB15 HD 

Внешняя сигнализация (входы) 

 

4  DB15 HD 

Служебный канал (ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ) 

 

 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ 10/100 Base-T Ethernet RJ45 

Служебный канал передачи данных 

 

 RS422 (64 ʢʙʠʪ/ʩ) / RS232 (19,2 ʢʙʠʪ/ʩ) RJ45 

Последовательный интерфейс 

 

 RS232, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʇʂ DB15 HD 

Управление сетью 

 

2 ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 10/100 Base-T Ethernet ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ, 

2xRJ45 

ODU 1 ʥʘ ʄʆɼɽʄ TNC 
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ωȢω ˍ̜̎̓̆̎̎ 
Частотный диапазон Диаметр Коэффициент усиления Апертура на 3 дБ 

7, 8 ɻɻʮ 0.6 ʤ 

0,75 ʤ 

1,20 ʤ 

1,80 ʤ 

30,4 ʜɹʠ 

32,9 ʜɹʠ 

36,6 ʜɹʠ 

40,6 ʜɹʠ 

4,8Á  

3,5Á  

2,4Á  

1,6Á  

11 ɻɻʮ 1,20 ʤ 

1,80 ʤ 

40,5 ʜɹʠ 

43,6  ʜɹʠ 

1,8Á  

1,1Á 

13 ɻɻʮ 0,30 ʤ 

0,60 ʤ 

0,75 ʤ 

1,20 ʤ 

1,80 ʤ 

30,8 ʜɹʠ 

35,3 ʜɹʠ 

37,9 ʜɹʠ 

41,4 ʜɹʠ 

45 ʜɹʠ 

4,4Á  

2,8Á  

2,1Á  

1,3Á  

0,9Á 

15 ɻɻʮ 0,30 ʤ 

0,60 ʤ 

0,75 ʤ 

1,20 ʤ 

1,80 ʤ 

31,1 ʜɹʠ 

36,5 ʜɹʠ 

39,1 ʜɹʠ 

42,5 ʜɹʠ 

46 ʜɹʠ 

4,5Á  

2,4Á  

1,8Á  

1,2Á  

0,8Á 

18 ɻɻʮ 0,30 ʤ 

0,60 ʤ 

0,75 ʤ 

1,20 ʤ 

1,80 ʤ 

33,1 ʜɹʠ 

38,7 ʜɹʠ 

41,2 ʜɹʠ 

44,6 ʜɹʠ 

48 ʜɹʠ 

3,6Á  

1,9Á  

1,5Á  

0,9Á  

0,7Á 

23 ɻɻʮ 0,3 ʤ 

0,6 ʤ 

0,75 ʤ 

1,20 ʤ 

1,80 ʤ 

34,8 ʜɹʠ 

40,1 ʜɹʠ 

42,6 ʜɹʠ 

46,1 ʜɹʠ 

49,4 ʜɹʠ 

2,8Á  

1,6Á  

1,4Á  

0,8Á  

0,5Á 

26 ɻɻʮ 0,30 ʤ 

0,60 ʤ 

0,75 ʤ 

1,20 ʤ 

35,9 ʜɹʠ 

41 ʜɹʠ 

43,6 ʜɹʠ 

46,9 ʜɹʠ 

2,5Á  

1,4Á  

1,1Á  

0,7Á 

38 ɻɻʮ 0,3 ʤ 

0,6 ʤ 

39,5 ʜɹʠ 

44,3 ʜɹʠ 

1,7Á  

1Á 

ɺʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʘʥʪʝʥʥʳ ʩ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʝʤ ʠ ʩʢʦʙʦʡ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘ ʤʘʯʪʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 50 ʜʦ 115 

ʤʤ. ɼʣʷ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʢʨʝʧʝʞʘ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʅʇ ɿɸʆ çʈʕʂʆ-

ɺɽʂè. 
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ωȢϊ ˙̖̘̆́̎̉̆̒̋̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ 
Размеры 

 

IDU-N 

 

IDU-H 

 

IDU-A 

 

ODU-N / ODU-H 

 

UFE-R 

 

 

 

1U, 19 ʜʶʡʤʦʚ: 

 

1U, 19 ʜʶʡʤʦʚ: 

 

1U, 19 ʜʶʡʤʦʚ: 

 

 

 

ʉʪʦʡʢʘ 19 ʜʶʡʤʦʚ: 

 

 

44(ɺ) x 485 (ɼ) x 300 (ʐ) ʤʤ  

 

44(ɺ) x 485 (ɼ) x 300 (ʐ) ʤʤ 

 

44,5(ɺ) x 445 (ɼ) x 238,5 (ʐ) ʤʤ  

 

ɼʠʘʤʝʪʨ: 267 ʤʤ, ɺʳʩʦʪʘ: 89 ʤʤ 

 

27(ɺ) x 485 (ɼ) x 171 ʤʤ 

Вес 

 
ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʙʣʦʢʠ (IDU-N / IDU-H / IDU-A) 

 

ʅʘʨʫʞʥʳʝ ʙʣʦʢʠ (ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʯʘʩʪʦʪ) 

 

UFE-R 

 

 

 

  

 

3,5 ʢʛ / 4,3 ʢʛ 

 

5 ʢʛ 

 

2,5 ʢʛ 

Установка 

 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʙʣʦʢʠ 

 

ʅʘʨʫʞʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʩ ʘʥʪʝʥʥʘʤʠ 

 

 

19-ʜʶʡʤʦʚʳʝ ʩʪʦʡʢʠ 

 

ʄʘʯʪʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 50 ʜʦ 115 ʤʤ 

 
Соединение внутреннего и внешнего блоков 

 

1+0 

 

1+1 

 

ʀʤʧʝʜʘʥʩ 

 

ʊʠʧ ʢʘʙʝʣʷ: Belden 7808 ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ 

 

ʊʠʧ ʢʘʙʝʣʷ: Belden 7810 ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ 

 

 

1 ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ 

 

2 ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʷ 

 

50 ʆʤ 

 

ʜʦ 80 ʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʢʘʙʝʣʷ 

 

ʜʦ 230 ʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʢʘʙʝʣʷ, ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ IDU-N ʠ IDU-H  

 

ʜʦ 130 ʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʢʘʙʝʣʷ, ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ IDU-A 
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5.7 ɣ ̠̒̌̏̃̉ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ 
Напряжение 

 

 

 

ʦʪ -39 ɺ ʜʦ -60 ɺ   

Энергопотребление IDU-N 

 

 

 

 

 

 

ʇʨʠʤʝʨ: 

 

IDU-H 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʨʠʤʝʨ: 

 

IDU-A 

 

 

 

ODU-N: 7-38 ɻɻʮ 

 

ODU-H: 6-11 ɻɻʮ 

 

ODU-H: 13-38 ɻɻʮ 

 

UFX-x, 

ʛʜʝ x: LN / SN / M / P / 

PE 

ʠʣʠ GN 

 

UFC-SN / HN 

 

IDU-N/1+0 

 

UFX-SP 

 

UFE-16E1 

 

UFC-HW 

 

UFC-HX 

 

UFF 

 

UFE-R 

 

IDU-H / 1+0 / GE 

 

1+0 IDU-A 

 

1+1 IDU-A 

< 10 ɺʪ (ʪʠʧʦʚʦʝ 7 ɺʪ) 

 

 

 

 

< 10 ɺʪ (ʪʠʧʦʚʦʝ 7 ɺʪ) 

 

ʊʠʧʦʚʦʝ = 14 ɺʪ 

 

< 15 ɺʪ (ʪʠʧʦʚʦʝ 8,5 ɺʪ) 

 

< 7 ɺʪ (ʪʠʧʦʚʦʝ 5 ɺʪ) 

 

< 20 ɺʪ (ʪʠʧʦʚʦʝ 15 ɺʪ) 

 

< 25 ɺʪ (ʪʠʧʦʚʦʝ 21 ɺʪ) 

 

< 6 ɺʪ (ʪʠʧʦʚʦʝ 2 ɺʪ) 

 

<30 ɺʪ (25 ɺʪ) 

 

ʊʠʧʦʚʦʝ 25 ɺʪ 

 

< 35 ɺʪ (ʪʠʧʦʚʦʝ 30 ɺʪ) 

 

< 70 ɺʪ (ʪʠʧʦʚʦʝ 60 ɺʪ) 

 

< 40 ɺʪ (ʪʠʧʦʚʦʝ 30 ɺʪ) 

 

< 60 ɺʪ (ʪʠʧʦʚʦʝ 52 ɺʪ) 

 

< 50 ɺʪ (ʪʠʧʦʚʦʝ 40 ɺʪ) 

Условия окружающей среды (ʇʨʠʤʝʥʠʤʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ETSI)   

 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʙʣʦʢʠ 

 

ʅʘʨʫʞʥʳʝ ʙʣʦʢʠ 

 

ʍʨʘʥʝʥʠʝ 

 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ 

 

 

EN 300 019 ʢʣʘʩʩ 3.1  

 

EN 300 019 ʢʣʘʩʩ 4.1  

 

EN 300 019ï1-1 ʢʣʘʩʩ 1.1  

 

EN 300 019ï1-2 ʢʣʘʩʩ 2.3 

 

Температурный диапазон 

 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʙʣʦʢʠ 

 

ʅʘʨʫʞʥʳʝ ʙʣʦʢʠ 

 

 

ʆʪ -5ÁC ʜʦ +45ÁC 

 

ʆʪ -50 ʜʦ +55ÁC 

Электромагнитная совместимость (применимый стандарт ETSI) 

 

EN 301 489 1/4 
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ωȢό ˚̝́̅̆̇̎̏̒̓ 
Наработка на отказ 

 

 

 

 

ʋʎʉʊʉ-ʈʃ-PDH: ʩʪʘʥʮʠʷ 1+0 

 

ʋʎʉʊʉ-ʈʃ-PDH: ʩʪʘʥʮʠʷ 1+1 

 

ʋʎʉʊʉ-ʈʃ-SPDH: ʩʪʘʥʮʠʷ 1+0 

 

ʋʎʉʊʉ-ʈʃ-SPDH: ʩʪʘʥʮʠʷ 1+1 

 

 

 

 

32 ʛʦʜʘ 

 

100 ʣʝʪ (ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ) 

 

25 ʣʝʪ 

 

90 ʣʝʪ (ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ) 

ωȢύ ˟̖̘̆̎̉̆̒̋̏̆ ̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉̆ 
Блоки, подлежащие 

техническому обслуживанию 

 

 

 

 

 

ODU 

 

 

 

 

UFX-x 

 

UFC-x 

 

UFF   

 

UFE-R   

 

UFE-16E1 

 

 

 

 

 

ʃʶʙʘʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ (1 ODU ʥʘ 

ʯʘʩʪʦʪʥʫʶ ʧʦʣʦʩʫ ʠ 

ʩʫʙʧʦʣʦʩʫ) 

 

ʃʶʙʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

 

ʃʶʙʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

 

Отказ внутреннего блока: 

 

ɿʘʤʝʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʙʣʦʢʘ ʠ/ʠʣʠ ʤʦʜʫʣʷ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

 

ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʥʘ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʨʘʜʠʦʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʣʝʪʘ 

(ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʝʨʝʥʘʩʪʨʦʡʢʘ) 

 

Отказ наружного блока: 

 

ɿʘʤʝʥʘ ʙʣʦʢʘ ODU. 
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˞̐̉̒̏̋ ̒̏̋̑́̆̎̉̊̚ 
 

ACM  Adaptive Coded Modulation  ɸʜʘʧʪʠʚʥʘʷ ʤʦʜʫʣʷʮʠʷ 

ATPC Automatic Transmit Power Control  ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ 

BER Bit Error Rate  ʋʨʦʚʝʥʴ ʙʠʪʦʚʳʭ ʦʰʠʙʦʢ 

ETSI European Telecommunications 

Standards Institute 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ 

FE Fast Ethernet ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ Ethernet ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʥʘ ʧʦʨʪʫ 100 

ʄʙʠʪ/ʩ 

FEC Forward Error Correction ʀʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʰʠʙʦʢ ʤʝʪʦʜʦʤ ʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ 

GE Gigabit Ethernet ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ Ethernet ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʥʘ ʧʦʨʪʫ 1 

ɻʙʠʪ/ʩ 

IDU Indoor Unit ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʙʣʦʢ 

IEEE Institute of Electrical and Electronic 

Engineers 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʝ ʠ 

ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʝ 

ITU  International Telecommunication 

Union 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʩʦʶʟ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʷʟʠ 

ITU -T ITU Telecommunication 

Standardization Sector 

ʉʝʢʪʦʨ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ 

ITU 

LAN  Local Area Network ʃʦʢʘʣʴʥʘʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ 

MAC  Media Access Control ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʢ ʩʨʝʜʝ 

MEF Metro Ethernet forum ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʬʦʨʫʤ Ethernet 

MGMT  Management ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

NMS Network Management System ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʪʴʶ 

ODU Outdoor Unit ɺʥʝʰʥʠʡ ʙʣʦʢ 

PDH Pleisiochronous Digital Hierarchy ʇʣʝʟʠʦʭʨʦʥʥʘʷ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʠʝʨʘʨʭʠʷ 

QAM  Quadrature Amplitude Modulation ʂʚʘʜʨʘʪʫʨʥʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʘʷ ʤʦʜʫʣʷʮʠʷ 

QPSK Quadrature Phase Shift Keying ʂʚʘʜʨʘʪʫʨʥʘʷ ʬʘʟʦʚʘʷ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʷ 

RFC Request for Comments ɿʘʧʨʦʩ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʝʚ 

RSL Receive Signal Level ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

Rx Receiver ʇʨʠʝʤʥʠʢ 

SCADA Supervisory Control And Data 

Acquisition 

ɼʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ 

SDH Synchronous Digital Hierarchy ʉʠʥʭʨʦʥʥʘʷ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʠʝʨʘʨʭʠʷ 

SFP Small Form-factor Pluggable ʂʦʤʧʘʢʪʥʳʡ ʧʨʠʸʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ (ʪʨʘʥʩʠʚʝʨ) 

SPDH Super PDH PDH ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʡ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 
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SNMP Simple Network Management 

Protocol 

ʇʨʦʩʪʦʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʪʴʶ 

STM Synchronous Transport Module ʉʠʥʭʨʦʥʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ 

Tx Transmitter ʇʝʨʝʜʘʪʯʠʢ 

VLAN  Virtual LAN ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ 

WRR Weighted Round Robin ʎʠʢʣʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩ ʚʝʩʦʚʳʤʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ 

XPIC Cross Polar Interference Canceller ʇʦʜʘʚʠʪʝʣʴ ʢʨʦʩʩ-ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʤʝʭ 
 

ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʅʇ ɿɸʆ çʈʕʂʆ-ɺɽʂè ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʚʦ ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʷʭ ʝʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ. ɺʩʝ ʪʦʨʛʦʚʳʝ ʤʘʨʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ɺʩʝ ʧʨʘʚʘ ʟʘʱʠʱʝʥʳ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ 

ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ. ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʅʇ ɿɸʆ çʈʕʂʆ-ɺɽʂè  ʜʝʣʘʝʪ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚʩʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ, ʥʦ ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʦʰʠʙʢʠ ʠʣʠ ʦʧʫʱʝʥʠʷ. ɼʦʢʫʤʝʥʪ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ. 

ɺʩʝ ʪʦʨʛʦʚʳʝ ʤʘʨʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ 
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